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Verfahren zur Herstellung von Multikomponenten-Mineralstoffpraparaten 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Multikomponenten-Mineralstoffpraparaten. 

Die Herstellung von Pflanzenmineralien, insbesondere Gber Veraschungsprozesse, 
aus gesundheitlichen Grunden ist bekannt Pflanzenmineralien haben gegenuber 
synthetisch zusammengesetzten Mineralstoffpraparate den Vorteil ein breiteres und 
homogeneres Mineralstoffspektrum zu enthalten, wobei auf Basis des 
grundlegenden Konzeptes sichergestellt wird, dass kaum die Gefahr der 
Uberdosierung einzelner Mineralien besteht, solange eine jeweilige Dosis einer 
ernahrungsphysiologische vernunftigen Menge der entsprechenden Pflanze 
entspricht. 

GemaS der DE 372741 7 A sind Mineralstoffpraparate einfach durch Veraschen von 
organischen bzw. pflanzlichen Materialien herzustellen. Danach wird das 
entsprechende Praparat einfach durch eine diskontinuierliche 

Temperaturbehandlung bis 920°C von pflanzlichen Materialien hergestellt . — aadv 
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Das Problem hierbei liegt aber vor allem im Bereich der Verfahrenstechnik, alien 
voran in dem Bestreben ein hochreines, schadstofffreies Praparat zu erhalten. In 
einem technisch sinnvoll durchfuhrbaren Verfahren ist es wesentlich das Produkt 
nicht fortwahrend durch Zwischenprodukte, die hier stark toxisch wirken konnen zu 
verunreinigen. Und zudem ist es vonm ernahrungsphysiologischen Standpunkt sehr 
wunschenswert die Mineralstoffmatrix nahezu vollstandig in solubtlisierbare, 
bioverfugbare Spezies zu uberfGhren. Auf jene Thematik wird hierbei jedoch nicht 
eingegangen. 

In der JP 04016164A ist die Darstellung von Mineralstoffpraparaten auf Basis 
veraschter organischer Substanzen beschrieben, wobei die Asche entweder sauer 
basisch Oder neutral extrahiert wird. Auch hier wird weder auf die 
Schadstoffproblematik des Veraschungsvorgangs, noch auf Moglichkeiten 
eingegangen, wie der nicht-extrahierbare Mineralstoffanteil erh6ht werden kann. 

Um ein neutrales Salz mit hoher Loslichkeit zu erhalten, extrahiert man gemaS der 
JP 2001292725A mit hei&em Wasser eine Pflanze mit dem Namen Salicornia, 
trocknet und verascht das Extrakt anschieRend uber 4 Stunden. Hierbei werden 
jedoch vor allem die leichtloslichen Mineralien wie Kalium und Natrium gewonnen, 
dagegen werden die Spurenmineralien der seltenen Elemente groftteils durch die 
Wasserextraktion nicht aus dem pflanzlichen Rohstoff herausgelost und landen damit 
auch nicht im Produkt, wodurch wiederum das naturliche, pflanzlich gefilterte 
Mineralspektrum verzerrt wird. 

Zusammenfassend zum Stand der Technik lasst sich sagen, dass die Qualitat, d.h. 
die Brauchbarkeit oder die Toxizitat, von Mineralstoffpraparaten auf Aschebasis sehr 
sensibel von der Kontamination mit Schadstoffen abhangig ist, die 
verfahrenstechnisch weder thematisiert noch berucksichtigt wird. Zudem ist 
festzustellen, dass die in der Literatur beschriebenen Verfahren ausschlieBlich in 
Batch-Prozessen durchgefQhrt wird und dies mit sehr geringen Produktmengen. Die 
entwickleten Prozesse lassen technisch kein Up-scaling zu, 
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Die verfahrenstechnische Losung der schadstofffreien Veraschung ist absolut kritisch 
davon abhangig, dass das saubere Produkt nicht mit halbfertigem Material 
kontaminiert wird; die Komplexizitat besteht darin, dass das Zwischenprodukt. das 
primaroxidierte Material, stark toxisch ist und jegliche Kontamination des 
Endproduktes hiermit ausgeschlossen werden muss; d. h. der Transport des 
mineralisierten Produktes im Prozess muss vollig kontrollierbar und reproduzierbar 
sein. 

Besonders problematisch bei dem Prozess ist die immense Volumenreduzierung 
wahrend der Veraschung, wodurch eine inhomogene Durchmischung von vollstandig 
veraschten und nurteilweise veraschten Bereichen erfolgt Auch der Umstand, dass 
verdampfende, schadliche Gase an Asche adsorbiert werden und somit die Asche 
kontaminiert, ist ein Problem das mit Hilfe des Standes der Technik nicht 
beherrschbar ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung eines Multikomponenten 
Mineralstoffpraparat, das mbglichst komplett ist, also alle Mineralien enthalt, die die 
Vitalkraft unseres Korpers gewahrleisten und starken und das frei von 
gesundheitsbedenklichen Substanzen ist sowie die Angabe eines entsprechenden 
Verfahren ist. Wesentlich dabei ist, dass die Schadstofffreiheit bereits im 
Herstellungsprozess sicherzustellen ist, da beispielsweise ein Kristallisationsprozess 
als Reinigungsstufe nicht appliziert werden kann, da hierbei wichtige 
SpurenelementeAmineralien verloren gehen wurden. 
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Diese Aufgaben werden erfindungsgemaB durch die Merkmale der unabhangigen 
Patentansprtiche gelost. 

Das erfindungsgemaSe Verfahren zur Herstellung von schadstofffreien 
Multikomponenten Mineralstoffpraparaten beinhaltet insbesondere die folgenden 
Schritte: 

a. Primare thermisch-oxidative Behandlung von organischen 
Rohstoffen, aus pflanzlichen oder tierischen Ursprungs, in einer 
ersten Temperaturbehandlungszone; 

b. Transport des Produktes der primaren thermisch-oxidativen 
Behandlung in eine zweite Temperaturbehandlungszone: 

c. Sekundare thermisch-oxidative Behandlung des Produktes der 
primaren thermisch-oxidativen Behandlungin in einer zweiten 
Temperaturbehandlungszone. 

Aus Grunden der Einfachheit wird im folgenden primare thermisch-oxidative 
Behandlung auch als Primaroxidation, sekundare thermisch-oxidative Behandlung 
als Sekundaroxidation, das Produkt der primaren thermisch-oxidativen 
Behandlung als Primaroxidat und das Produkt der sekundaren thermisch- 
oxidativen Behandlung als Sekundaroxidat abgekurzt 

Die primare thermisch-oxidative Behandlung entspricht der ublichen Veraschung, 
wobei verfahrenstechnisch der Fokus darauf gelegt wird die Asche, bzw. das 
Primaroxidat, moglichst pulverformig zu gewinnen und deshalb die 
Ofenparameter derart einstellt werden, dass man bei moglichst weitgehendem 
autothermen Betrieb mit sicherem Abstand von der Asche-Schmelztemperatur 
entfernt ist, um hierbei Feuerungsofen nutzen zu konnen. Die sekundare 
thermisch-oxidative Behandlung dagegen hat zum einen das Ziel uber eine 
autotherme Betriebsweise hinaus den Anteil von zuruckbleibenden organischen 
Verbindungen und von verkoktem Kohlenstoff unterhalb eines 
gesundheitsbedenklichen Levels abzusenken bzw. zu minimieren und zum 
anderen unlosliche Bestandteile des Primaroxidats in rudimentar losliche Spezies 
zu uberfuhren. Gerade die unloslichen Bestandteile enthalten wertvolle Spuren- 
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und Ultraspurenelemente, die sinnvoiler Weise mit moglichst hoher Ausbeute 
solubilisiert werden sollen. Hierbei hat sich gezeigt, dass ProzeSbedingungen 
hochst dienlich sind, bei denen das Zusammensintern oder das Schmelzen von 
Pulverpartikel erfolgen und wobei diese rudimentar loslichen Spezies in erhohter 
Ausbeute entstehen. Unter dem Begriff „rudimentar losliche Spezies" sind dabei 
jene Spezies zu verstehen, die durch Versetzen mit des Sekundaroxidat mit 
Saure, insbesondere mit Zitronensaure loslich oder kolloidal loslich werden. 

Deshalb erfolgt die sekundare therm isch-oxidative Behandlung in der Regel bei 
einer hoheren Temperatur als die primare thermisch-oxidative Behandlung 
typischerweise mindesten 10°C vorzugsweise mindestens 30°C und besonders 
bevorzugter Weise mindestens 50°C uber der Temperatur der primaren 
thermisch.oxidativen Behandlung. In Einzelfallen kann sie jedoch auch mehr als 
200°C. uber der Temperatur der primaren thermisch.oxidativen Behandlung 
liegen. 

Das in der sekundaren thermisch-oxidativen Bedandlung tendentiell entstehende 
Granulat und/oder die Schmelze wird in einer bevorzugten AusfOhrungsform der 
Erfindung nochmals gemahlen. 



Es lasst sich mit Hilfe des erfindungsgemafcen Verfahrens die Saureloslichkeit auf 
mindestens 95%, vorzugsweise mindestens 98% und besonders bevorzugt auf 
uber 99% steigern, was wiederum bewirkt, dass a priori schwerlosliche Spezies 
uberproportional solubilisiert und bioverfugbar werden. Nach EP 0 891718 - 
Beispiel 1 - erhalt man in einer ublichen Veraschung selbst bei Rohstoffen mit 
einem relativ hohen loslichen Ascheanteil bestenfalls eine 90%ige Loslichkeit der 
Aschebestandteile in Saure, 

Je nach Rohstoff wird man eine Verbrennungstemperatur wahlen, die ein 
moglichst pulverformiges und rieselfahiges Primaroxidat hervorrufl. Die gewahlte 
Temperatur kann dabei zwischen 500° und 3000°C betragen, vorzugsweise 
zwischen 600°C und 1200 o C, besonders bevorzugt zwischen 750°C und 1050°C. 
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Das Primaroxidat weist typischerweise maximal 30%, bevorzugt maximal 10% 
und besonders bevorzugt maximal 3% des ursprtinglichen Kohlenstoffgehaltes 
als organisch gebundener Kohlenstoff auf. 



Das Primaroxidat wird in der Regel abgekuhlt, gesiebt - typischerweise mir einer 
SiebgroBe kleiner 1 mm, bevorzugt kleiner 0,2 mm, optional zwischengespeichert 
und in eine zweite Temperaturbehandlungszone transportiert. Die ortliche 
Trennung der beiden Temperaturbehandlungszonen kann sich dabei im Rahmen 
einer ubergeordneten Anlage, die diese beiden Zonen integriert, aber auch auf 
zwei vollig unterschiedliche Produktionsstandorte vollziehen. 



Als organische Rohstoffe, pflanzlichen oder tierischen Ursprungs, lassen sich alle 
Samenpflanzen (Pflanzenfamilie der Spermatophyta) aber auch Algen eingesetzen. 
Als Samenpflanzen bspw. Wurzel-, Knollen-, Zwiebel-, Blattstiel-, Blatt-, Samen-, 
Fruchtgemuse. Aber auch Futterpflanzen wie Futtergraser und Futterleguminosen. 
Als Heilpflanzen bspw. Acker-Schachtelhalm. Adonisroschen . Alraunen. Aronstab. 
Zitronenschalen, Oliventrester, Holz, Brennnessel, Spinat, Zuckerrubentrester etc. 
siehe Tabelle 1 



Tabelle 1 



Artischocke 


Hanf 


Rose 


Andorn 


Hauhechel 


Rosmarin 


Anaelika (Enqelwurz) 


Hauswurz 


Rosskastanie 


Anis 


HaselnuB 


Safran 


Apfel 


Heidelbeere 


Salbei 


Apfelkraut siehe 


Helmkraut 


Salbei pamander 


Kamille 


Herbstzeitlose 


Sanddorn 


Arnika 


Herzeespann 


Sandstrohblume 


Bachminze 


Heublumen 


Sauerdorn 


Baldrian 


Himbeere 


Schachtelhalme 


Balsamtanne 


Hirtentaschelkraut 


Schafearbe 


Barentraube 


Holunder 


Schierling 


BarlapD 


Holunderblute 


Schlafmohn 


Barlauch 


Hopfen 


Schlusselblume 


Barwurz 


Honieklee 


Schmalblattriger 


Basilikum 


Huflattich 


Sonnenhut 


Beinwell 


Hundsrose 


Schnittlauch 


Bibernelle 


Islandisch Moos 


Schollkraut 


Bilsenkraut schwarzes 


Kaffestrauch 


Schwarzer Holunder 


Birke und Moorbirke 


Kalifornischer 


Schwarzer Tee 


Birne 


Goldmohn 


Schwertlilie 


Bitterklee 


Kalmus 


Sellerie 


BittersuB 


Kamillef Apfelkraut) 


Silberdistel 
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Blaubeeren 


ivasepappei 




Blauer Sturmhut. 


ivaiecnu 


SnnnpnViut 

kJUllilVliliUL 


(Eisenhut ) 


isj aiscnmonn 


SJnani^eher Pfeffer 


Blutweiderich 


ivieiner w icociiiviiupx 


Snarcxpl kraut 


Blutwurz 


iviene 




Bohnenkraut 


ivnoDiaucn 


Opl L£ WC j£,d 11/11 


Borretsch 


ivompSKerze 


^1 1 PP Vl 51 Tvff* 1 


Brennnessel 


Kornblume 


O 4- /a r* Vitrei I ty> 

o ie L/iip dime 


Brombeere 


Rucnenscne 1 le 


O UCllllUlLCi dlCil 


Bruchkraut 


K.UTD1S 


i aoaK 


Christdorn 


Lavendel 


T* a 1 1 c<*n H en* 1 1 H n V r?i 1 1 1 


Chnstrose 


T lol^o+rx/*!^ - ! 

jLfieusiouivi 




Dill 


Lindenbliite 


i nyniictii 


Diptam 


jLinae L/inucnuiuLcn 


TnllWir^rhp 


DorfgansefuB 


LQwenzahn 


JL (JIllaLC 


Dost 


Lorbeer 


X riL/lllCI WIIILXC 


Duftveilchen 


Lungenkraut 


' I 'jirl^ofini /H 

1 uxKenDunu 


Eberesche 


JViaigiocKcnen siene 




Eberraute 


XT • 1 _ 1 

Venchen 


Vogelbeerbaum 


Echter Rotdorn 


Malve 


Vo gelmiere 


Ehrenpreis 


Mariendistel 


w acnoiuer 


Efeu 


Marzveilchen 


w aicLtonre 


Eibe 


Meerrettisch 


W/o 1 r\ rramannPl* 

w aiagonianucr 


Eibisch 


Meerzwiebel 


w aiaiTicisier 


Eisenhut Blauer Sturmhut 


Meisterwurz 


w aiurcuc 


Eisenkraut 


li >ff « nf a1 

Mistel 


w aiiwurz 


Erdbeere 


Monchsofeffer 


Walnussbaum 


Estragon 


Nachtkerze 


w asseraosx 


Eukalvptus 


Nieswurz WeiBer 


Wegwarte 


Faulbaum 


Germer 


w eiuennnue 


Echte Feme 


fl/IOHtwaWTll IT 

vjuennennig 




Fenchel 


Oleander 


weiDe oenisainen 


Fieberklee 


Ulivenolatter 


weijjer oermer, 


Fingerhut 


Oregano 


^in leswurz ^ 


Flachs Flachsoellein 


Osterluzei 


weiuiaiine 


Frauenmantel 


T*> i-.l.^-i III! a 

ralmluie 


w ermuiKxauL 


Ganseblumchen 


Passionsblume 


w lnieriinue 


Gansefingerkraut 


rienei iiiinze 


\X/r\11 i crRr Pinorprhiit 


Gefleckter Aronstab 


fiingstrose 


w UiiucruauiTi 


Gelber Enzian 


Pimpernel 1 


A \/t in/1 L r ' laa 

w unuKiee 


Gemeine Schafgarbe 


r OiTUiaK 


W lii IlULcli 11 


Gemeine Nachtkerze 


Purpursonnenhutkraut 


Venn 

I sop 


Giersch 


vjucnuei 




Ginseng 


uuinoa^ imcxiKaiiiscnes 


/^lllJlKiaUL diCHC rivivt/i 


Goldrute 


i rauuenKraut, 


ocnacniciiiaiin 


Granatapfelbaum 


wohlriechender 




Grofier Wiesenknopf 


Gansefufi) 




rriinH<*nminn 

V_J Ul lUvl 1 1 LCU LI 1 


Ouitte 




Giinsel 


Rainfam 




Guter Heinrich 


Raute 




Hafer 


Rhabarberwurzel 
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Hagrose 


XVI 1 1 Z* 1 1 1 Uo 






Ringelblume 




Tr\Vi ck n r» t c r\P<*f^ 
J UildiliXlo UCCI C 


Roter Fingerhut 




Johanniskraut 






Judenkirsche 







Weniger bevorzugt, aber durchaus moglich sind spezielle Tiere oder Tierteile wie 
Knochen oder spezielle Organe. Aus medizinischen Erwagungen ist die Verwendung 
spezieller Pflanzen oder Tierteile deshalb interessant, da man speziell die 
„naturliche" Anreicherung einiger Spurenelemente fur therapeutische Zwecke 
einsetzen mdchte. Als besonders hochwertige Rohstoffe werden Graser bestimmter 
Bergwiesen angesehen, die bisher keine intensive Landwirtschaft betrieben wurde 
sowie Meeresalgen. Andere hochwertige Rohstoffe stellen auch Blatter wie 
Olivenbaumblatter, Ahornblatter, Birkenbatter Brennesel, Aloe Vera, Thymian etc. 
dar. Besonders bevorzugt sind Wurzel und Wurzelteile, beispielsweise von Wild 
und/oder Waldkrauter, Ginseng etc. Ferner Pilze und Pilzwuzel. 

Vorteilhaft ist insbesondere die Verwendung von Extraktions- oder 
PressrQckstanden, da diese sehr hochwertige mineralstoffreiche darstellen 

Die sekundare thermisch-oxidative Behandlung wird vorzugsweise in einem 
Durchschubofen, einem Rollenofen oder Bandofen quasikontinuierlich 
durchgefQhrt. Auch lasst sie sich kontinuierlich in einem auBen beheiztem 
Drehrohr oder in einem auBen beheiztem Rohr mit Schneckenfdrderung 
durchfuhren. Im Gegensatz zur primaren thermisch-oxidativen Behandlung wird 
die sekundare thermisch-oxidative Behandlung durch aufiere Heizquellen, 
optional auch Qber Mikrowellen gesteuert. 

ErfindungsgemaB lasst sich das Verfahren sowohl im Batch-Betrieb mit zwei 
unterschiedlichen Heizzonen durchfuhren, bevorzugt ist aber eine zumindest 
teilweise kontinuierliche Prozessfuhrung, wobei vorzugsweise die Sekundaroxidation 
kontinuierlich betrieben wird. 

Das erfindungsgema&e Verfahren umfasst ferner eine Variante, wonach am Ort der 
Ernte die Pflanzen bereits primaroxidiert werden, das Primaroxidat zum Ort der 
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Sekundaroxidation transportiert wird und dort entsprechend dem dargelegten 
Verfahren weiterverarbeitet wird. 

Die sekundare thermisch-oxidative Behandlung kann dabei in normaler Luft, 
vorteilhaft jedoch mit angereicherten oder reinen Sauerstoff und/oder 
Wasserdampf durchgefuhrt werden. Vorteil der angereicherten Sauerstoff- oder 
Wasserdampfatmosphare ist zum einen das hohere oxidative Potential der 
Atmosphare, die die Oxidation der a priori inerten Edelmetalle unterstutzt, die 
damit besser bioverfugbar werden. Weiterhin wird hiermit der Bildung von 
Stickoxiden entgegengewirkt, die andernfalls das Produkt toxikologisch erheblich 
belasten konnen. 

Als Verweilzeit in der zweiten Temperaturbehandlungszone werden je nach 
Temperaturbereich typischerweise 20 Minuten bis 100 h, vorzugsweise 2h bis 36 
h eingestellt 

Die einfachste Form der Mahlung lasst sich bereits in einem Morser oder einer 
Kugelmuhle durchfuhren. Das Mahlverfahren kann dabei trocken erfolgen, 
vorteilhaft jedoch wird ein Nassverfahren herangezogen, womit sich die 
PartikelgroBe in der Regel noch starker reduzieren lasst. Auch lasst sich ein 
Trocken- u. Nassmahlverfahren kombinieren. Die Nassmahlung erfolg bevorzugt 
in einem pH-Bereich zwischen 8 und 16, besonders bevorzugt zwischen 10 und 
14. In diesem pH-Bereich hat das Mahlgut die geringste Tendenz zu 
agglomerieren. Die einzubringenden Mahlenergieen betragen bei einer Perlmuhle 
zwischen 0,1 und 10 Wh/kg. 

Das Mahlgut kann weiterhin mit organischen Sauren versetzt werden 
insbesondere ZitronensSure, Apfelsaure, Ascorbinsaure, Milchsaure, Essigsaure 
und Weinsaure, sowie mit Mischungen dergleichen. 

Bei einer trocknen Aufmahlung kann das Pulver vorteilhaft in Kapseln/ 
Gelatinekapseln eingefullt werden oder mit einem Bindemittel, vorzugsweise 
Milchzucker zu Tabletten verpresst werden. 
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Durch Versetzen des Mahlguts mit organischen Sauren, insbesondere mit 
Zitronensaure und/oder Apfelsaure und/oder Milchsaure und/oder Essigsaure 
sowie Mischungen dergleichen lassen sich kolloidale Losungen darstellen, die 
zahlreiche Spurenelemente und Ultraspurenelemente in ClustergroSe groStenteils 
kleiner 100 nm entsprechend Bild 1, enthalten. 



Die erfindungsgema&e Mineralstoffpraparate lassen sich als 
Nahrungserganzungsmittel, Lebensmittelzusatzstoff, Kosmetika, Arzneimittel 
verwenden, wobei die Aufnahme insbesondere entweder oral, inhalativ, 
intravenos, rektal oder auRerlich erfolgen kann. 

Vorteilhaft unter gesundheitlichen Gesichtspunkten ist ferner in dem Fall, dass man 
einen Salt oder ein Extrakt als dem ursprunglichen Rohstoff, auch optional als Pulver 
getrocknet, abschliefcend mit der erfindungsgemaS hergestellten mineralischen 
Losung, vorzugsweise in der beschriebenen angesauerten Form, kombiniert und 
somit ein Lebensmitlel bzw. ein NahrungsergSnzungsmittel, ein Bilanzierte Diat oder 
ein Zusatzstoff erhalt, der die wichtigsten ernahrungsphysiologischen Inhaltsstoffe 
der jeweiligen Pflanze in hochkonzentrierter Form enthalt. 

Entsprechend hergestellte Mineralstoffpraparate lassen sich selbstverstandlich mit 
anderen Mineralien vermengen, wobei man sinnvoller Weise mindestens 2% des 
erfindungsgemaften Mineralstoffpraparats zu handelsublichen 
Mineralstoffpraparaten hihzumischt, was die Ausgewogenheit handelsiiblicher 
Praparate deutlich steigert. 

Nattirlich lassen sich auch jegliche Lebensmittel mit Beimengungen 
erfindungsgemaUer Mineralienpraparate in ihrer Qualitat aufwerten. 

Mineralstoffe, die nach erfindungsgemaBem Verfahren hergestellt werden eignen 
sich als ein Breitbandmittel auch fur jene Kuren fur die kolloidales Silber empfohlen 
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wird. Besonders wirkungsvoll sind erfindungsgemaG hergestellte Praparate bei 
folgenden Indikationen: Schwermetallvergiftungen, chronische Obelkeit, Migrane, 
Allergien, Herzkreislkaufkrankheiten, Bluthochdruck. Hierbei wird von Experten ein 
starker Zusammenhang zwischen dem Mangel an Spurenelementen und dem 
Auftreten der Krankheit beobachtet. 

Die Vorteile des Verfahrens gegenuber dem Stand der Technik kann man 
Zusammenfassend wie folgt beschreiben: Erstmals sind schadstofffreie 
Multikomponenten Mineralpraparate naturlichen Ursprungs technisch darstellbar und 
verfiigbar. Eine ausgewogene, naturliche Abstufung der Mineralien und 
Spurenelemente, als optimale Nahrungserganzung zur vielfach entmineralisierten 
Nahrung, verhelfen die korpereigenen Mineralstoffdepots aufzufiillen. Dadurch 
starken Anwender ihr Immunsystem. Ein „naturlicher Mineralstoffcocktail" hat grdfiere 
Tolleranzen bei Mineralisierungs-Kuren, ohne dass gesundheitsschadlich 
bedenkliche Situationen eintreten konnen, da keine einseitige Belastung entstehen 
kann. Aufgrund des hohen Kalium-/ Natriumgehaltes werden Korperflussigkeiten 
alkalisiert, d.h. der K6rper-pH steigt an und Schlacken werden gelost - daraus folgt: 
Gute Regulierung des Blutdrucks; Prophylaktische Wirkung gegen Herz-Kreislauf- 
Krankheiten; Erhohung des Sauersthofflusses in die Zellen; Steigerung der 
Korperenergie - Steigerung des Gesundheits- und Fitnnessniveaus. 

Ausfuhrungsbeispiel: 

Mischholz wurde in einem ublichen Feuerungsofen verascht bzw. primar thermisch 
oxidativ bei einer Temperatur von ca. 800°C behandelt. Das Primaroxidat wurde auf 
0,1 mm gesiebt und enthielt noch sichtbare Mengen an Kohlenstoffpartikel, die 
insbesondere, dann wenn man das Primaroxidat in Wasser gab, sich auf der 
Wasseroberflache anreicherten. Das gesiebte Primaroxidat wurde in Porzellantiegel 
gegeben und in einen Muffelofen bei 1100° mit Sauerstoffspulung 24 h thermisch 
oxidativ behandelt. Das Sekundaroxidat war weitgehend geschmolzen und wurde 
nach Abkuhlung aus den Tiegeln herausgekratzt. Das Sekundaroxidat wurde in einer 
Kugelmuhle gemahlen und bei 0, 1 mm abgesiebt. Es enthielt weder optisch 
wahrnehmbare noch mit Hilfe einer Thermoanalyse messbare Verunreinigungen an 
organischen oder verkokten Substanzen. 
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Das erhaltene Pulver eignet sich zum Einruhren in verschiedenste Lebensmittel, zum 
Verpressen mitz.B. Milchzucker zu Tabletten oder zum Einfullen in Gelatinekapseln 

u. v. a. m. 

1 kg des Sekundaroxidats wurden ferner mit 10 I Wasser in einer rotierenden 
Mahlperlenmuhle mit Mahlkorpern der Gro&e 1,5 bis 2,5 mm vorgemahlen mit einem 
Energieeintrag von 0,5 Wh/kg (Feststoff) und in einer zweiten Mahlstufe mit 
Mahlperlen von 0,3 - 0,4 mm und einem Energieeintrag von 3 Wh/ kg (Feststoff) 
gemahlen. 

2,0 g der hierbei hergestellten Suspension wurden mit Zitronensaure auf einen pH- 
Wert zwischen 3 u. 4 eingestellt und mit 150 ml Wasser verdunnt. Die sich hieraus 
ergebende kolloidale Losung wurde anhand von Beugungsmessungen 
charakterisiert (s. Bild 1) und uber ein Induktiv Gekoppeltes Plasma 
massenspektroskopisch untersucht (s. Tabelle 2). 



Hinweis zu Bild 1 : Die Messung wurde anhand der Laser-Beugungs- 
Spektroskopie nach der PIDS-Technik bestimmt (Polarisation Intensity Differential 
Scattering) mit einem Spektrometer des Typus LS230 der Firma Beckmann- 
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Coulter GmbH / Krefeld, wobei das Partikelspektrum entsprechend der 
Volumendichteverteilung q3 berechnet und aufgetragen wurde (siehe: H. Rumpf, 
..Mechanische Verfahrenstechnik", Carl Hanser Verlag/ Munchen-Wien 1995, S. 
12-15). 



Tabelle 2 



dClIlCIIl 




Holz 








Ti 
1 1 


Titan 


1560,10 


v 


Vanadium 


35,56 


Ct 


Chrom 


6462,90 


IV1I1 


Mangan 


12775,48 


re 


Eisen 


24672,32 


Co 


Cobalt 


19,87 


Ni 


Nickel 


1062,50 




Kupfer 


458,90 


Zn 


Zink 


459,88 


via 


Gallium 


9,88 


fie 


Germanium 


3,51 


As 


Arsen 


1,01 


Y 


Yttrium 


288,40 


Zr 


Zirconium 


5060,75 


Nb 


Niob 


5,62 


Mo 


Molybdan 


43,13 


Ru 


Ruthenium 


0,00 


Pd 


Palladium 


73,10 


Ae 


Silber 


29,26 


Cd 


Cadmium 


23,05 


In 


Indium 


0,00 


Sb 


Antimon 


2,87 


Te 


Tellur 


7,63 


La 


Lanthan 


14,42 


Ce 


Cer 


31,64 


Pr 


Praseodym 


3,69 


Nd 


Neodyn 


11,44 


Sm 


Samarium 


2,43 


Eu 


Europium 


0,67 


Gd 


Gadolinium 


1,73 


Tb 


Terbium 


0,32 


Dy 


Dysprosium 


1,74 


Ho 


Holmium 


031 


Er 


Erbium 


0,83 


Tm 


Thulium 


0,13 


Yb 


Ytterbium 


1,60 


Lu 


Lutetium 


0,00 


Hf 


Hafnium 


127,85 


Ta 


Tantal 


0,52 


W 


Wolfram 


13,68 


Re 


Rhenium 


0,00 


Os 


Osmium 


0,00 


Ir 


Iridium 


0,00 


Pt 


Platin 


U0 
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Au Gold 0,00 

Hg Quecksilbcr 0,00 

Tl Thallium 0,00 

Pb Blei 13,06 

Bi Bismut 0,47 

Th Thorium 7,04 

U Uran 3,21 



B Bor 1351,22 

Al Aluminium 38443,71 

Si Silizium 53238,96 

P . Phosphor 2713,10 

S Schwefel 14701,15 

Se Sclen 0,00 

Br Brom 0,00 

Li Lithium 52,20 

Be Berylium 0,00 

Na Natrium 19883,98 

Mg Magnesium 60715,70 

K Kalium 106809,43 

Ca Calcium 252354,22 

Sc Scandium 4,02 

Rb Rubidium 119,29 

Sr Strontium 2017,13 

Cs Cfisium 1,31 

Ba Barium 1678,80 



Weitere Aspekte der Erfindung sind nachfolgend dargestellt. 

Die derzeitigen dem Stand der Technik entsprechenden Mineralpraparate sind 
hauptsachlich aus Einzelsalzen zusammengemischt. Basis der 
Mischungszusammensetzung ist die Annahme, dass eine bestimmte Einnahme von 
den wesentlichen im Korper vorkommenden Mineralien in einer festgelegten Dosis 
sinnvoll ist; die Festlegung der Mischungszusammensetzung ist aber in letzter 
Konsequenz eher willkurlich, da das medizinische Know How nicht weit genug geht, 
urn insbesondere dezidierte Dosis-Empfehlungen fur Spurenelemente 
allgemeingultig auszusprechen. Spurenelemente, wie Zink, Molybdan, Chrom, Gold, 
Rhodium, Platin, Nickel, Kobalt, Iridium, Osmium werden in Mineralstoffpraparaten in 
der Regel nicht beachtet, sodass bei einer „synthetischen u Zusammenmengung von 
Salzen unterschiedlichen Ursprungs die Verabreichung der Spurenelementen immer 
in unnaturlicher Dosis, vor alien auch in Relation zu den „Primarmineralien u wie 
Kalzium, Magnesium, Kalium erfolgt. 



WO 2005/051104 



15 



PCT/EP2004/013391 



Es gibt zwar zahlreiche Meinungen uber eine optimale Dosierung von Mineralien, 
deren Zusammenmischen ist aber eine Wissenschaft fur sich ist; wobei das hierzu 
notwendige Wissen ganze Bande von Spezialliteratur fullt. Insbesondere ist der 
Einfluss von Spurenelementen auf unsere Gesundheit und unser Wohlbefinden, sehr 
schwierig abzuschatzen; die Moglichkeiten der absoluten wie auch der relativen 
Dosierung der Spurenelementen untereinander sind schier unbegrenzt. Das groSe 
Problem bei einer Dosisempfehlung fur Spurenmineralien ist die mangelnde Analytik 
in diesem Ultra-Spurenbereich ( wobei man fast immer nur die Aussage treffen kann. 
dass bestimmte lonen wie Iridium, Rhodium, Platin, Gold, etc. unterhalb der 
Nachweisgrenze in naturlichen Nahrungsstoffen auftreten - aber aus der Chemie 
dieser Spezies, insbesondere von den katalytischen Eigenschaften deren homogen 
gelosten Komplexspezies weis man, dass diese mit nichts zu Vergleichen sind. 
Selbst geringste Spuren bestimmter Ubergangsmetallkomplexe konnen dramatische 
Folgen fur der Verlauf oder Nichtverlauf bestimmter korperinternen Reaktionen 
auslosen. 

Da aller Wahrscheinlichkeit nach eine fehlerhafte Uberdosierung von 
Spurenelementen selbst im Bereich von extrem kleinen Mengen schwerwiegende 
Folgen haben kann, klammert man diese Spezies bei kommerziell verfugbaren 
Mineralstoffpraparaten aus. Die Konsequenz ist, dass uns solche 
Mineralstoffpraparate an Spurenmineralien relativ gesehen untermineralisieren. 
Besonders kritisch ist hierbei, dass auf Grund der intensiven Landwirtschaft in den 
Industrielander der Gehalt an Spurenelementen in den Ackerboden ohnehin bereits 
sehr niedrig ist, dementsprechend sind auch Gemuse, Obst von ihrem Gehalt an 
Spurenelementen massiv verarmt Experten gehen davon aus, dass unsere 
korpereigenen Mineralstoffdepots mit zunehmendem Alter stark abgebaut werden, 
was eines der Hauptfaktoren fur zunehmende Immunschwachekrankheiten oder 
Krebs ist. 

Experten gehen davon aus, dass die synthetisch zusammengemischten 
Mineralprodukte, die oft hohe Dosen an Kalzium enthalten, unter 
Gesundheitsaspekten bedenklich sind: Mineralstoffe haben im Besonderen die 
Aufgabe den K6rper-pH-Wert moglichst hoch zu halten, urn der chronischen Azidose, 
unter der mehr als 80% der Bevolkerung in Industrielandern mittelbar oder 



WO 2005/051104 



16 



PCT/EP2004/013391 



unmittelbar leiden und welche die Ursache fur Herz-Kreislaufkrankheiten, 
Pilzkrankheiten, Parasitenbefall und fur eine verminderte Aktivitat des Immunsystems 
darstellt, entgegenzuwirken, Azidose ist die ernahrungsbedingte Anreicherung von 
Saure in den Korperflussigkeiten hauptsachlich der Lymphe; stark saurebildende 
Lebensmittel, denen Mineralstoffen entzogen wurden wie, Weissmehl und Zucker 
sind hierfur ursachlich. 

Im Laufe der Jahre reichern sich diese Sauren in Verbindung mit Erdalkalikationen , 
insbesondere Kalzium, als feste Schlacke, so genannte polymolekulare 
Erdalkalisalze, in unserem Korper an und behindern die freie Blutzirkulation und 
damit den Sauerstofftransport in unsere Zellen. Will man diesen 
Verschlackungsprozess riickgangig machen oder wenigstens verlangsamen, so 
bedarf es des Einsatzes von Mineralstoffpraparaten, um einerseits den pH-Wert zu 
erhohen, bzw. um die schwerloslichen poIymolekularen-Erdalkalisalze wieder 
auflosen. 

Genau an dieser Problematik arbeiten die einfach zusammengemischten, stark 
kalzium- und magnesiumhaltigen Mineralsalzmischungen vorbei. Schwerlosliche 
Erdalkalisalze lassen sich nicht mit noch mehr Erdalkaliionen auflosen. Das 
Gegenteil ist der Fall: Benutzt man stark kalzium- und magnesiumhaltige 
Mineralstoffpraparate, um den Korper pH-Wert anzuheben, appliziert hierbei 
moglicherweise sogar hohe Dosen, so kann es zu einem akuten und sehr 
gefahrlichen Ausfallen von weiteren Schlackensalzen kommen, die das Herz- 
Kreislaufsystem stark hemmen bzw. blockieren konnen. 

Ein weiteres Problem bei dem Applizieren und Dosieren von Mineralien stellen jene 
Spezies dar, die sich gegenseitig hemmen und nicht zusammen eingenommen 
werden sollen. Beispielsweise gilt Molybdan als Antagonist fur Kobalt, Kupfer gilt 
wiederum als Antagonist fur Zink; siehe: A Beginners Introduction to Trace Minerals, 
Erwin Dicyan Keats Puplishing, Inc. New Canaan, Conneticut/USA. 

Bedenkt man dass es derzeit uber 87 bekannte Spurenelemente gibt, die man in 
ihrer Dosierung verandern kann, so wird klar, dass die Moglichkeiten zur 
synthetischen Zusammenmischung von Mineralstoffpraparaten unendlich groB sind. 
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Wollte man den biologischen Wert auch nur der wesentlichsten synthetischen 
Mineralstoffpraparaten an Probanten, Anwendern langfristig testen, so wurde das 
eine kaum quantifizierbar lange Zeit beanspruchen. Hinzu kommt ein weiteres 
Problem bei der Dosierung von Spurenelementen: die Bioverfugbarkeit und 
Wirksamkeit in unterschiedlicher Modifikation. So sind beispielsweise 
Spurenelemente, die in essbaren Pflanzen eingelagert sind in Form von Kolloiden 
vorhanden also in Metall-Clusterform. Nach Meinung fuhrender Experten sind diese 
Cluster sind fur unseren Organismus viel wertvoller als die entsprechenden Salze. 

Der beste Ratgeberfur die Zusammensetzung von Mineralstoffpraparaten setzt 
deshalb an der tatsachlichen Mineralisierung von Pflanzen an. 

Hieraus folgt ein zweiter Ansatz zur Herstellung von Mineralstoffpraparaten, die so 
genannten Ascheprodukte. Hierbei versucht man durch Veraschung von 
hauptsachlich pflanzlichen Rohstoffen ein ausgewogenes, weil naturlich-gefiltertes 
Mineralstoffpraparat zu erhalten. 

GemaB der DE 372741 7A sind Mineralstoffpraparate einfach durch Veraschen von 
organischen bzw. pflanzlichen Materialien herzustellen. Danach wird das 
entsprechende Praparat einfach durch eine diskontinuierliche 
Temperaturbehandlung bis 920°C von pflanzlichen Materialien hergestellt. 

Das Problem hierbei liegt aber vor allem im Bereich der Verfahrenstechnik, alien 
voran in dem Bestreben ein hochreines, schadstofffreies Praparat zu erhalten. 
Einerseits ist man versucht durch die Wahl einer moglichst hohen Temperatur die 
moglichst vollstandige Zersetzung organischer Materialien zu erreichen, andererseits 
will man die Temperatur moglichst niedrig halten, urn der Bildung von Stickoxiden 
entgegenzuwirken. 

Bei der im Stand der Technik benutzten diskontinuierlichen und einstufigen 
Veraschungsmethode kommt es zudem zu einem grossen Temperaturgradienten 
innerhalb der veraschten Probe. Dies fuhrt entweder zur Adsorption von 
Schadstoffen in Kaltenestem oder aber zu einer unvollstandigen Oxidation des 
Rohmaterials; beide Effekte konnen letztendlich das gesamte Produkt unbrauchbar 
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machen. Die geeignete Verfahrenstechnik ubt deshalb den entscheidenden Einfluss 
dariiber aus, ob das Produkt gesundheitsfdrdernd ist, oder aber eher toxisch wirkt. In 
keinster Weise nimmt der angegebene Stand der Technik Bezug auf die 
Kontamination durch Nitrate/Nitrite sowie organische Restkomponenten. 

Ein weiteres Problem beim Stand der Technik ist die Bioverfugbarkeit der 
Spurenmineralien, die nach Expertenmeinung besonders groB ist, wenn diese in 
metallischem Zustand als Kolloid vorliegen. Einige Experten vermuten, dass eine 
Clustergrosse zwischen 10 und 100 Atome als ein Optimum fur unseren Organismus 
darstellen. Im Stand der Technik wird hierauf nicht eingegangen. 

In der JP 04016164A ist die Darstellung von Mineralstoffpraparaten auf Basis 
veraschter organischer Substanzen beschrieben, wobei die Asche entweder sauer 
basisch oder neutral extrahiert wird. Dabei wird jedoch auch nicht auf die 
Schadstoffproblematik des Veraschungsvorgangs eingegangen. 

Urn ein neutrales Salz mit hoher Loslichkeit zu erhalten extrahiert man gemaB der JP 
2001292725A mit hei&em Wasser eine Pflanze mit dem Namen Salicornia, trocknet 
und verascht das Extrakt anschie&end uber 4 Stunden. Hierbei werden jedoch vor 
allem die leichtloslichen Mineralien wie Kalium und Natrium gewonnen, dagegen 
werden die Spurenmineralien der seltenen Elemente durch die Wasserextraktion 
nicht aus dem pflanzlichen Rohstoff herausgelost und landen damit auch nicht im 
Produkt, wodurch wiederum das natiirliche, pflanzlich gefilterte Mineralspektrum 
verzerrt wird. 

Zusammenfassend zum Stand der Technik lasst sich sagen, dass die Qualitat, d.h. 
die Brauchbarkeit oder die Toxizitat von Mineralstoffpraparaten auf Aschebasis sehr 
sensibel von der Kontamination mit Schadstoffen abhangig ist. Zudem ist 
festzustellen, dass die in der Literatur beschriebenen Verfahren ausschlie&lich in 
Batch-Prozess durchgefuhrt wurde und dies noch mit sehr geringen Produktmengen. 
Dieser Prozess lasst technisch kein Up-scaling zu, da die geringe Warmeleitfahigkeit 
sowie die Stromungs- und Diffusionsdynamik bei einer Probe im Grammbereich vollig 
unterschiedlich von der im kg-Bereich oder tonnen-Bereich ist. Die 
verfahrenstechnische Losung der schadstofffreien Veraschung ist absolut kritisch 
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davon abhangig, dass das saubere Produkt nicht mit halbfertigem Material 
kontaminiert wird; die Komplexizitat bestehtdarin, dass das Zwischerprodukt, das 
primaroxidierte Material, stark toxisch ist und jegliche Kontamination des 
Endproduktes hiermit ausgeschlossen werden muss; d. h. der Transport des 
mineralisierten Produktes im Prozess muss vollig kontrollierbar und reproduzierbar 
sein. 

Besonders problematisch bei dem Prozess ist die immense Volumenreduzierung 
wahrend der Veraschung, wodurch eine inhomogene Durchmischung von vollstandig 
veraschten und nur teilweise veraschten Bereichen erfolgt Auch der Umstand, dass 
verdampfende, schadliche Gase an Asche adsorbiert werden und somit die Asche 
kontaminiert, ist ein Problem das mit Hilfe des Standes der Technik nicht 
beherrschbar ist. 

Wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaSen Praparate ist, dass die 
Schadstofffreiheit bereits im Herstellungsprozess sichergestellt wird, da 
beispielsweise ein Kristallisationsprozess als Reinigungsstufe nicht appliziert werden 
muss, da hierbei wichtige SpurenelementeAmineralien verloren gehen wurden. 

Das erfindungsgemaSe Verfahren zur Herstellung von schadstofffreien 
Multikomponenten Mineralstoffpraparaten beinhaltet insbesondere die folgenden 
Schritte: 

a. Primaroxidation von organischen Rohstoffen, aus pflanzlichen oder 
tierischen Ursprungs, in einer primaren Temperaturbehandlungszone; 

b. Konditionierung des primaroxidierten Materials; 

c. Transport des primaroxidierten Materials in eine sekundare 
Temperaturbehandlungszone; 

d. Sekundaroxidation des primaroxidierten Materials in einer sekundaren 
Temperaturbehandlungszone. 

Die Erfindung beinhaltet ferner eine Vorrichtung zur Herstellung von 
Mineralstoffpraparaten mit den Merkmalen 
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a. eine Einrichtung zum Eintrag von primaroxidiertem Material pflanzlichen 
oder tierischen Ursprungs, 

b. eine Fordereinheit mit der das primaroxidierte Material transportiert wird, 

c. einen Transportkanal in dem das primaroxidierte Material transportiert wird, 

d. eine Heizzone, 

e. einen Abluftkanal. 

Durch die Zweistufigkeit des Verfahrens wird ein definiertes Verweilzeitverhalten aller 
mineralisierenden Volumenelemente, vor allem im sekundaren Oxidationsprozess, 
erreicht, was es erleichtert, ein nicht kontaminiertes Endprodukt zu erhalten. 

Die Primaroxidation wird in einem Temperaturbereich von 500 bis 3000°C 
durchgefuhrt, bevorzugt wird das organische Material bei 500 - 1500°C mit Luft 
oxidiert Dabei bleiben maximal 40%, bevorzugt maximal 10% des ursprunglichen 
Kohlenstoffgehalts als organisch gebundenen Kohlenstoff erhalten. 

Vorteilhaft bei der erfindungsgema&en Vorrichtung bzw. bei dem Verfahren ist die 
kontinuierliche oder quasikontinuierliche Betriebsweise, zumindest in der 
Sekundaroxidation. Quasikontinuierlich im Sinne der Erfindungsbeschreibung 
bedeutet, dass das primaroxidierte Material auch schubweise durch die sekundare 
Oxidationsstufe transportiert bzw. durchgeschoben werden kann. 

Vorteilhaft ist die Konditionierung des primaroxidierten Materials fur die sekundare 
Oxidationsstufe. Es Bedarf einer sehr homogenen Pulvermartix, um schlieftlich in der 
Sekundaroxidation eine sehr einheitliche Verweilzeit zu erreichen. Mit einer 
einheitlichen und definierten Verweilzeit des sekundaroxidierten Materials wie auch 
der homogenen Verweilzeit des entstehenden Abgases lasst sich schlussendlich ein 
Prozess gestalten, der eine Schadstofffreiheit des Produktes bei vertretbarem 
Aufwand ermoglicht. 

Ein wichtiger fluid-dynamischer Parameter ist dabei das Stromungsverhalten des 
Oxidationsgases. Dieses durchstromt definiert die Pulvermatrix des primar oxidierten 
Materials, wobei die Gasstromgeschwindigkeit zwischen 1 mm/s und 4 m/s, 
bevorzugt zwischen 2 cm/s und 1m/s liegt 
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Die Fordereinheit mit der das primar oxidierte Material in die sekundare 
Temperaturbehandlungszone gelangt konditioniert dieses, indem es dieses 
verpresst, wobei ein Druck zwischen 1 kPa und 10.000 kPa aufgebaut wird. Dieses 
Konditionieren/ Verpressen ist wichtig ftir das einheitliche Verweilzeitverhalten sowie 
fur die definierte DurchstrQmung der Mineralmatrix von den in der Sekundaroxidation 
entstehenden Abgasen. Vorteilhaft ist es ferner, die Stromungsrichtung der Abgase 
so zu wahlen, das sie gleichgerichtet mit der Bewegungsrichtung des Primaroxidats 
in der Sekundaroxidation ist. Obwohl man verfahrenstechnisch ein 
Gegenstromverhalten anstreben konnte, stehen hier praktische Grunde zu Buche. 
Besonders Vorteilhaft ist eine vertikal nach oben gerichtete Bewegung des 
Primaroxidats wie auch der Abgase, denn so lasst sich die Temperaturbelastung der 
Fordereinheit begrenzen. 

Die Konditionierung des primaroxidierten Materials erfolgt optional durch ein 
Absieben der groberen Partikel, die in der Sekundaroxidation moglicherweise nicht 
vollstandig umgesetzt werden wurden. Vorteilhaft ist es dabei ein Sieb so zu wahlen, 
dass nur Partikel kleiner 1 mm, bevorzugt kleiner 0,2 mm in die sekundare 
Temperaturbehandlungszone eintreten kdnnen. 

Im Rahmen dieser Konditionierung sinkt die Temperatur der Primaroxidats urn 
mindestens 50°C bevorzugt um mindestens 100°C und besonders bevorzugt um 
mindestens 300°C. 

In der Primaroxidation findet erfindungsgemaB eine Volumenreduzierung um 
mindestens 65%, bevorzugt um mindestens 80% statt, was in derfolgenden 
Verarbeitung das Handling und die Kontrollierbarkeit im Prozess stark vereinfacht. 
Der Begriff Primaroxidat wird im Sinne dieser Patentschrift als das Zwischenprodukt 
verstanden zwischen dem Temperaturmaximum der primaren und dem 
Temperaturmaximum der sekundaren Oxidationsstufe vorliegt.Nach dem 
Durchlaufen des 2. Temperaturmaximums wird das Produkt als Sekundaroxidat 
bezeichnet. 
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Hierbei wird die Sekundaroxidation bevorzugt in einem von auBen beheizten Rohr 
oder Ringspalt durchgefuhrt in dem das PrimSroxidats beispielsweise durch eine 
rotierende Forderschnecke in einem Rohr bewegt wird. Als Transportsystem eignet 
sich ferner ein Schieber- oder Kolbenschiebersystem, aber auch gut ein Drehrohr, 
das Fordereinheit, Transportkanal und Heizzone in sich vereinigt, wenn es zugleich 
geheizt wird. Vorteilhaft wird es von auBen beheizt, aber auch die direkte Eindusung 
von Brenngasen im Sauerstoffuberschuss ist moglich. 

Vorteilhaft ist es zudem die Sekundaroxidation mit angereichertem oder reinem 
Sauerstoff, Wasserdampf oder ein entsprechendes Gemisch durchzufuhren, was die 
Oxidationstemperatur erniedrigt und die Bildung von NOx bzw. Nitraten/Nitriten stark 
vermindert bzw. unterbindet. Hierzu ist die Vorrichtung optional mit einer 
Gaszufuhrung versehen, woruber man definiert das entsprechende 
Oxidationsgas/Gemisch in den Oxidationsbereich einbringt 

FUr Qualitat des Endproduktes sind besonders das Verweilzeitverhalten und die 
Fliesgeschwindigkeit des Primaroxidats in der sekundaren 

Temperaturbehandlungszone ausschlaggebend. Diese Durchsatzgeschwindigkeit 
liegt fur ein Flugaschenoxidationsverfahren zwischen 0,1 und 4 m/s, fur ein 
Fliesbettverfahren zwischen 0,01 m/h und 3 m/min, bevorzugt zwischen 1 m/h und 1 
m/min. In Bezug auf die Lange der Heizzone des sekundaren 
Temperaturbehandlungsbereichs bedeutet das fur ein Fliesbett-Verfahren 
Verweilzeiten von 5 s bei sehr geringen Schichtdicken des Primaroxidats und bis zu 
48h bei sehr groBen Schichtdicken. Die Schichtdicken variieren dabei zwischen 1 
mm und 50 cm, bevorzugt zwischen 5 mm und 5 cm. 

Fur ein Flugaschenoxidationsverfahren betragen typische Verweilzeiten in der 
sekundaren Temperaturbehandlungszone zwischen 0,1 s bis 2 min, bevorzugt 
zwischen 0,5 bis 60 s. 

Optional, wenn gleich nicht bevorzugt lasst sich die Primaroxidation in derselben 
Vorrichtung wie die Sekundaroxidation durchfuhren. ErfindungsgemaS kann 
Primaroxidation aber auch an einem vollig anderen Ort durchgefuhrt werden, 
beispielsweise am Ort der Ernte der pflanzlichen Ausgangsstoffe. Somit lasst sich 
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der Transportaufwand zu einer zentralen Sekundaroxidationsanlage optimieren. Der 
Zeitraum zwischen Primar- und Sekundaroxidation ist deshalb bevorzugt groser als 
einen Tag; wenn aber die Primaroxidation kontinuierlich durchgefuhrt wird so kann 
das Intervall auch nur wenige Sekunden bevorzugt mindestens 5 s betragen. 

Vorteilhaft ist es ferner das Sekundaroxidat in Wasser aufzuschlammen und mit 
Ozon und/oder Wasserstoffperoxyd zu behandeln, um eventuell noch vorhandene 
letzte Spuren organischer Verunreinigungen zu eliminieren. 

Optional lasst sich im Aufschlamm- bzw. Extraktionsprozess durch definierte Zugabe 
von C02 oder Alkalicarbonaten, -hydrogencarbonaten schwerlosliches 
Kalziumcarbonat zuruckhalten, was letztendlich die Loslichkeit des Mineralpraparats 
auch bei hohen Dosen im Korper erheblich verbessert und somit der sogenannten 
Verkalkung von Blutgefassen oder der Bildung von Nieren-, Harn und Gallensteinen 
entgegenwirkt. 

Es ist ferner vorteilhaft die Mineralien maximal bioverfugbar zu machen und nicht 
Ibsliche und resorbierbare Kieselsaure, Siliziumdioxid und Silikate abzutrennen. Auch 
wenn der gesundheitliche Aspekt dieser Substanzen noch wenig verstanden ist, so 
kann es sinnvoll sein diese von den restlichen Mineralien abzutrennen. 
Ferner ist es sinnvoll den pH-Wert der Praparate so einzustellen, dass sie gut 
biovertraglich sind. Auch lasst sich uber eine fraktionierte Extraktion das Praparat in 
unterschiedliche Klassen aufteilen: Die Extraktion mit reinen Wasser fuhrt zu einem 
Extrakt mit einem hohen Kalium- bzw. Natriumgehalt. Eine letcht saure Extraktion 
fuhrt zur Anreicherung von Kalzium und Magnesium sowie der weniger gut loslichen 
Spurenelemente wie Eisen. Eine basische Extraktion mit Ammoniak fuhrt zu einem 
Kalzium- um Magnesiumarmen Praparat, das allerdings sehr reich an 
Spurenelementen ist. So lassen sich fur verschiedene medizinische Indikationen 
unterschiedliche Multikomponenten Mineralstoffpraparate gezielt herstellen. 

SchlieBlich ist ein letzter Verfahrensschritt optional anwendbar, der die 
Bioverfugbarkeit vor allem der Spurenelemente drastisch erhoht. Als 
Spurenmineralien sind folgende Elemente entsprechend ihrer chemischen 
Kurzschreibweise anzusehen: Li, Rb, Cs, Be, Sr, Ba, Sc, Y, La, Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta, 
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Gr, Mo, W, Mn, Re, Fe, Ru, Os, Co, Rh, Ir, Ni, Pd, Pt. Cu, Ag, Au, Zn, Cd, Ga, In, Tl, 
Ge, Sn, As, Sb, Bi, Se, Te, Ce, Pr, Sm, Eu, Gd, Tb, Yb, Lu. 

Spurenelemente in Clusterform lassen sich viel besser vom KOrper aufnehmen. 
Aus diesem Grunde wird optional die wassrige basische, neutrale oder saure Losung 
mit mindestens einem Reduktionsmittel behandelt. Beispiele fur Reduktionsmittel 
sind Wasserstoff, Schwefeldioxid, Hydrazin, Glucose, Aldehyde, Milchzucker etc. 
Vorteilhaft hat sich das Einperlen von Wasserstoff in die entsprechende Losung 
gezeigt. Sonnvoll ist dabei, wenn man der Losung ein entsprechendes Impfkolloid 
zusetzt, das den Reduktionsprozess erheblich beschleunigt. Diese Losungen weisen 
ein Redoxpotential von + 0,0 V bis 2,0 V, bevorzugt von +0.1V bis 1,5 V, besonders 
bevorzugt von 0.2V bis 1 V gegeniiber einer Normalwasserstoffelektrode auf. 

Ober die Reduktionszeit lasst sich die Clustergrosse steuern. Die Cluster 
erfindungsgemaBer Praparate bestehen aus 5 bis 1 .000.000 Atomen/lonen, 
bevorzugt aus 10 bis 8.000 und besonders bevorzugt aus 12 bis 600. Der mittlere 
Durchmesser der Cluster liegt dabei zwischen 0,3 nm und 500 nm , bevorzugt 
zwischen 0.7 und 100 nm. Diese Cluster konnen aus einen oder mehreren 
Spurenelementen bestehen. 

Abschliefcend kann die Losung entweder eingedampft werden und als Salz bzw. 
Pulver verschiedenartig eingesetzt werden. Oder die kolloidale Losung wird direkt 
angewendet, z.B. oral eingenommen. 

Die Bestimmung der ClustergroBe bzw. die Gr6Se der kolloiden Teilchen kann u. a. 
anhand der Lichtstreuung an der kolloiden Losung vollzogen werden. Hierzu bedient 
man sich ferner der Theorien von Rayleigh bzw. der von Debye erweiterten 
Rayleighschen Theorie oder aber der Theorie von Zimm, die das das Verhaltnis aus 
eingestrahltem zu gestreutem Licht mit der PartikelgroBe des Kolloids korrelieren - 
siehe hierzu Physikalische Chemie; W. J. Moore und D.O. Hummel, Walter de 
Gruyter 1983 S. 1 158 ff. Weitere Methoden zur Bestimmung der ClustergroBe sind 
Bestimmung der Sedimentationsgeschwindigkeit in einer Ultrazentrifuge, 
vorzugsweise mit optischem Messinstrumentarium, sowie die Elektrophorese. 
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ErfindungsgemaB l§sst sich das Verfahren sowohl im Batch-Betrieb mit zwei 
unterschiedlichen Heizzonen durchfuhren, bevorzugt ist aber eine zumindest 
teilweise kontinuierliche Prozessfuhrung, wobei vorzugsweise die SekundSroxidation 
kontinuierlich betrieben wird. Ein Ausfuhrungsbeispiel ist in Bild 1 dargestellt. 

Beschreibung zu Bild 1: Das primaroxidierte Material wird durch eine rotierende 
Schnecke transportiert und durch eine vertikal angeordnete Heizzone geschoben, 
Die Heizzone kann dabei durch elektrische Widerstande Oder auch induktiv Oder 
sogar durch elektrornagnetische Strahlung oder durch Gas- oder Olfeuerung auf eine 
Temperatur zwischen 300 und 3000°C gebracht werden. Bevorzugter Weise wird 
durch Einspeisen von Sauerstoff oder sauerstoffangereicherter Luft der 02- 
Partialdruck in dem primaroxidierten Material erheht, wodurch sich die notwendige 
Temperatur in der Heizzone verringert und andererseits die Bildung von NOx 
erheblich reduziert wird, wodurch sich schlieRlich in Verbindung mit dem sich 
ergebenden, sehr einheitlichen und engen Verweilzeitspektrum eine sehr geringe 
NitraWNitritkonzentration des Endproduktes ergibt. 

Alternativ zu der indirekten Beheizung lasst sich auch eine direkte Beheizung mit 
Gas - bevorzugt mit einem Wasserstoff/ Sauerstoffgemisch durchfuhren, wobei hier 
eine Flugstauboxidation des primaroxidierten Materials erfolgt. 
Diese Methode ist jedoch verfahrenstechnisch komplexer, da das sekundaroxidierte 
Material aus einem viel hoheren Volumenstrom wieder abgeschieden werden muss 
und zudem es ist energieaufwendiger. 

Die Primaroxidation ist verfahrenstechnisch nicht aufwendig. Im Prinzip kann diese in 
einem einfachen Ofen oder auch in einem Kamin durchgefuhrt werden. Wichtig 
hierbei ist lediglich dass der Veraschungsprozess bereits weitgehend vollzogen ist. 
Nur dann ist es mSglich die Sekundaroxidation verfahrenstechnisch definiert 
durchzufuhren und den simultanen Transport von Primar-/Sekunda7oxidat und 
Abgase aufeinander abzustimmen. 

Ein grower Vorteil des Verfahrens ist zudem die einfache Kontrollier- und 
Steuerbarkeit des Prozesses. Da das Abgas die Pulvermatrix des Sekundaroxidats 
vollkommen durchstromt, kooresponiert die Schadstoffbelastung des Abgases mit 
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der Schadstoffbelastung des Produktes. Aus diesem Grund kann man durch 
entsprechende Gasanalytik, vorzugsweise einen Gaschromatographen mit 
angeschlossenem massenspektroskopfschen Detektor anhand der 
Abgasuberwachung auch eine sehr spezifische Produktuberwachung erreichen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren umfasst ferner eine Variante, wonach am Ort der 
Ernte die Pflanzen bereits primaroxidiert werden, das PrimSroxidat zum Ort der 
Sekundaroxidation transportiert wird und dort entsprechend dem dargelegten 
Verfahren weiterverarbeitet wird. 

Fur die Gute des Produktes lasst sich leicht schlieSlich das Verhaltnis der Summe 
aus Kalium- und Natriumionen zu der Nitratkonzentration heranziehen. Letztere lasst 
sich mit der Reduzierung des Nitrats zum Nitrit und anschlieSendem Versetzen mit 
Sulfanilsaure gut analysieren. Durch die intensive Farbgebung des sich ergebenden 
Azo-Farbstoffs ist der Nitratgehalt leicht bestimmbar. 

Ein qualitativ hochwertiges Praparat weist ein (Na+K) / (N03)-Verhaltnis (Kurz: 
NaKNO) groBer 1.000, bevorzugt groBer 10.000 und besonders bevorzugt grosser 
100.000 auf. Mit einer einfachen Veraschung von Pflanzenbestandteilen sind 
NaKNO-Werte groBer 1000 nicht moglich. Mit erfindungsgemaSem Verfahren, 
insbesondere, wenn man reinen Sauerstoff in die Temperaturbehandlungszone 
einstromt, wurden NaKNO-Werte zwischen 10.000 und 100.000 bestimmt. 

Ein weiters Merkmal fur das Produkt ist das Verhaltnis von Kalium + Nartium zu 
organisch gebundenem Kohlenstoff: Kohlenstoffverbindungen die jene hohen 
Temperaturen der Herstellung Oberstanden haben, sind biologisch kaum noch 
abbaubar und in der Regel stark toxisch. Diese organischen Riickstande werden mit 
den in der Organischen Chemie ublichen Methoden fur den Bereich der 
Spurenanalytik bestimmt. 

Entsprechend hergestellte Mineralstoffpraparate lassen sich selbstverstandlich mit 
anderen Mineralien vermengen, wobei man sinnvoller Weise mindestens 2% des 
erfindungsgemaBen Mineralstoffpraparats in handelsiibliche Mineralstoffpraparate 
hinzumischt, was die Ausgewogenheit handelsublicher Praparate deutlich steigert. 
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Natiirlich lassen sich auch jegliche Lebensmittel mit Beimengungen 
erfindungsgemaGer Mineralienpraparate in ihrer Qualitat aufwerten. 

Als Rohstoffe lassen sich prinzipiell alle Pflanzen und hier auch alle Pflanzenteile 
verwenden; weniger bevorzugt, aber durchaus moglich sind spezielle Tiere oder 
Tierteile wie Knochen oder spezielle Organe. Aus Medizinischen Erwagungen ist die 
Verwendung spezieller Pflanzen oder Tierteile deshalb interessant, da man speziell 
die „naturliche M Anreicherung einiger Spurenelemente fur therapeutische Zwecke 
einsetzen mochte. Als besonders hochwertige Rohstoffe werden Graser bestimmter 
Bergwiesen angesehen, die bisher keine intensive Landwirtschaft betrieben wurde 
sowie Meeresalgen. Andere hochwertige Rohstoffe stellen auch Blatter wie 
Olivenbaumblatter, Ahornblatter, Birkenbatter Brennesel, Aloe Vera, Thymian etc. 
dar. Besonders bevorzugt sind Wurzel und Wurzelteile, beispielsweise von Wild 
und/oder Waldkrauter, Ginseng etc. Ferner Pilze und PilzmyzeL 

Mineralstoffe, die nach erfindungsgemaUem Verfahren hergestellt werden eignen 
sich als ein Breitbandmedikament auch fur jene Kuren fiir die kolloidales Silber 
empfohlen wird. Besonders wirkungsvoll sind erfindungsgemali hergestellte 
Praparate bei folgenden Indikationen: Schwermetallvergiftungen, chronische 
□belkeit, Mtgrane, Allergien, Herzkreislkaufkrankheiten, Bluthochdruck. Hierbei wird 
von Experten ein starker Zusammenhang zwischen dem Mangel an 
Spurenelementen und dem Auftreten der Krankheit beobachtet. 

Die Vorteile des Verfahrens gegenuber dem Stand der Technik kann man 
Zusammenfassend wie folgt beschreiben: Erstmals sind schadstofffreie 
Multikomponenten Mineralpraparate naturlichen Ursprungs verfQgbar. Eine 
ausgewogene, natiirliche Abstufung der Mineralien und Spurenelemente, als 
optimale Nahrungserganzung zur vielfach entmineralisierten Nahrung, verhelfen die 
korpereigenen Mineralstoffdepots aufzufQIIen. Dadurch starken Anwender ihr 
Immunsystem. Ein „naturlicher Mineralstoffcocktail" hat groSere Tolleranzen bei 
Mineralisierungs-Kuren, ohne dass gesundheitsschadlich bedenkliche Situationen 
eintreten konnen, da keine einseitige Belastung entstehen kann. Aufgrund des hohen 
Kalium-/ Natriumgehaltes werden Korperflussigkeiten alkalisiert, d.h. der K6rper-pH 
steigt an und Schlacken werden gelost - daraus folgt: Gute Regulierung des 
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Blutdrucks; Prophylaktische Wirkung gegen Herz-Kreislauf-Krankheiten; Erhohung 
des Sauersthofflusses in die Zellen; Steigerung der Korperenergie - Steigerung des 
Gesundheits- und Fitnnessniveaus. 



Ausfuhrungsbeispiel: 

Vorrichtung: Eine Vorrichtung bestehend aus einem Schneckenforderer, mit einer 
5 cm langen Spirale, mit einem Durchmesser von 20 mm, die ein Rohr, mit einem 
Innendurchmesser von 22 mm beschickt. Das Rohr verlauft ca. 80 mm waagrecht 
und ist dann nach oben gebogen, wobei der vertikale Anteil ca. 800 mm betragt. 
Im waagrechten Bereich ist ferner eine Gaszufuhrung fur reinen Sauerstoff 
angebracht, die mit einem Partikelfilter < 0,2 \srr\ gegen das Primaroxidat 
geschutzt ist. Der vertikale Teil ist von einem Rohrenofen umgeben; HQhe ca. 500 
mm, Rohrdurchmesser 40 mm. Am Ende von dem vertikalen Rohr ist ein 
Verteiler aufgeschraubt, der entsprechend Bild 1 das Primaroxidat unter Kuhlung 
nach unten Abfuhrt und die Abluft nach oben in einen Abzug abfuhrt. Ferner wird 
uber ein in die Heizzone eingebrachtes Thermoelement die Innentemperatur ca. 
in Rohrmitte bestimmt. Ober ein am Abluftkanal angeschlossenen GC mit 
Massenspektrometer wird die Zusammensetzung der Abluft bestimmt. 

Verfahren: 50 kg getrocknete Berggraser werden in einem Kamin verbrannt, und 
das erhaltene Primaroxidat, das noch stark nach Verbranntem/Gerauchertem 
riecht wird auf 0,2 mm abgesiebt - Ausbeute 3,2 kg. Das ausgesiebte 
Primaroxidat wird uber einen Befullugstrichter der Forderschnecke zugefuhrt. 
Es wurde ferner an der Gaszufuhrung 99,9% reiner Sauerstoff mit ca. 5l/min. 
beaufschlagt. Die AuGentemperatur am Rohr in der Heizzone wurde mit 1200°C 
eingeregelt. Die Durchschubsgeschwindigkeit bezogen auf das Sekundaroxidat 
betrug 1-2 g/min. Die Innentemperatur betrug 825°C. Bei diesen Parametern 
wurden im Abgas keine Schadstoffe, lediglich C02 und Spuren von CO 
beobachtet. Das erhaltene Sekundaroxidat wurde auf Nitrat negativ analysiert. 
10 g von dem erhaltenen Sekundaroxidat wurden in 1 I Wasser angelost, 
dekantiert, wieder auf 1 I mit heiSem Wasser aufgefullt und mit Zitronensaure auf 
einen pH-Wert von ca. 3 eingestellt. Die Losung wurde mit dem 1. Extrakt 
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vereinigt. In dem vereinigten Extrakt wurde unter ROhren 5 h Wasserstoif tiber 
eine Fritte ca. 11/min eingeperlt, wobei sich mit der Zeit die Trubung der Losung 
intensivierte. Die somit erhaltene kolloidale Ldsung eignet bereits als Mineralstoff- 
Getrank. 

Ein Teil dieser Losung wurde im Rotationsverdampfer eingedampft, und der 
Ruckstand wurde im Morser zerrieben. Das erhaltene Pulver eignet sich zum 
einriihren in verschiedenste Lebensmittel, zum Verpressen mitz.B. Milchzucker 
zu Tabletten Oder zum Einfullen in Gelatinekapseln u. v. a. m. 



Legende 
1: Kuhlung 

2: Hochtemperaturzone mit Heizung 
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3: EindQsung von Luft, 02-angereicherter Luft, reinen 02 
4: Einbringung von primaroxydiertem Material 
5: Antrieb for FGrderschnecke 
6: FCrderwelle 
7: Forderrohr 

8: Einbauten zur ErhGhung der Durchmischung bzw. Verbesserung des Warmeubergangs 
9: sekundar oxydiertes Material 
10: Abgasrohr 
11: Abgas 

12: ROckstrSmende Luft 
13: Fdrderrichtung 

Nachfolgen sind weitere Aspekte der Erfindung dargestellt: 

1. Verfahren zur Herstellung von schadstofffreien Multikomponenten 
Mineralstoffpraparate umfassend die folgenden Schritte: 

a. Primaroxidation von organischen Rohstoffen, aus pflanzlichen oder 
tierischen Ursprungs, in einer primaren Temperaturbehandlungszone; 

b. Konditionierung des primaroxidierten Materials; 

c. Optional Transport des primaroxidierten Materials in eine sekundare 
Temperaturbehandlungszone; 

d. Sekundaroxidation des primaroxidierten Materials in einer sekundaren 
Temperaturbehandlungszone. 

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Primaroxidation 
bei einer Temperatur zwischen 500°C und 3000°C durchgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannteh Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass nach der Primaroxidation maximal 40% des 
ursprunglichen Kohfenstoffgehaltes als organisch gebundener Kohlenstoff 
erhalten bleibt 

4. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Matrix des Primaroxidats in der sekundaren 
Temperaturbehandlungszone gasdurchstromt ist 
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5. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gasstromgeschwindigkeit zwischen 1 mm/s und 4 
m/s, bevorzugt zwischen 2 cm/s und 1 m/s liegt. 

6. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sekundaroxidation kontinuierlich durchgefiihrt wird. 

7. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass das primaroxidierte Material verpresst wird, wobei ein 
Druck zwischen 1 kPa und 10.000 kPa auftritt. 

8. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass das primaroxidierte Material nachdem es die primare 
Temperaturstufe durchlaufen hat, eine Abkuhlung urn mindestens 50°C 
erfolgt. 

9. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der Primaroxidation eine Volumenreduzierung von 
mindestens 65% eintritt. 

10. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass das primaroxidierte Material durch ein Sieb klassiert 
wird bevor es in die sekundare Temperaturstufe eingebracht wird 

11. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass nur Partikel kleiner 1 mm bevorzugt kleiner 0,2 mm in 
die sekundare Temperaturstufe eingebracht werden. 

12. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Abkuhlung zwischen der Primaroxidation und der 
Sekundaroxidation von mindestens 100°C, bevorzugt mehr als 300°C 
durchlaufen wird. 
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13:Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der Primaroxidation eine Reduzierung an 
organischem Kohlenstoff urn mindestens 90% und eine 
Volumenreduzierungen von mindestens 80% eintritt. 



14. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Primaroxidat in der Sekundaroxydationsstufe durch 
einen Kanal, beispielsweise ein Rohr, bewegt wird, das von auGen beheizt 
wird, oder das ein der Energieeintrag von auRen erfolgt. 

15. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte , dadurch 
gekennzeichnet, dass die primare Temperaturbehandlungszone und die 
sekundare Temperaturbehandlungszone identisch ist. 

16. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Primaroxidat sowie die Abgase in der 2. 
Temperaturbehandlungszone die gleiche Bewegungsrichtung aufweisen. 

17. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sekundaroxidation unter angereichertem oder 
reinen Sauerstoff und/oder Wasserdampf durchgefuhrt wird. 

18. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Durchsatzgeschwindigkeit des Primaroxidats durch 
die sekundare Temperaturbehandlungszone zwischen 4 m /s und 0,01 m /h, 
bezogen auf den freien Querschnitt in der Heizzone, betragt. 

19. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass in einem FlieBbettverfahren die 
Durchsatzgeschwindigkeit des Primaroxidats durch die 2. 
Temperaturbehandlungszone bevorzugt zwischen 1 m/min und 1m/h betragt. 
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20. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Material, das die Sekundaroxidation durchlaufen 
hat, insbesondere zur Clusterherstellung in basischen, neutralen oder sauren 
wassrigen Losungen partiell gelost bzw. extrahiert wird. 

21. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass Ozon und/oder Wasserstoffperoxyd in die wassrige 
Losung eingebracht wird. 

22. Verfahren nach zumindest einem der zuvor genannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Temperaturmaxima der Primaroxidation und der 
Sekundaroxidation langer als eine Sekunde, bevorzugt langer als 1 Minute 
und besonders bevorzugt langer als einen Tag auseinander liegen. 

23. Verfahren nach zumindest einem der zuvor genannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass die wassrige Losung des Sekundaroxidats, bzw. des 
entsprechenden Extrakts reduktiv behandelt wird. 

24. Verfahren nach Punkt 23, dadurch gekennzeichnet, dass sich das 
Redoxpotential der Losung um - 0.1 bis - 2 V verschiebt, gemessen mit einer 
Platinelektrode, gegen eine Normalwasserstoffelektrode. 

25. Vorrichtung zur Herstellung von Mineralstoffpraparaten, umfassend 

a. eine Einrichtung zum Eintrag von primaroxidiertem Material pflanzlichen 
oder tierischen Ursprungs, 

b. eine Fordereinheit mit der das primaroxidierte Material transportiert 
wird, 

c. einen Transportkanal in dem das primaroxidierte Material transportiert 
wird , 

d. eine Heizzone, 

e. einen Abluftkanal. 
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26. Vorrichtung nach zumindest einem vor vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Heizzone auf eine Temperatur zwischen 300°C und 
3000°C aufgeheizt wird. 

27. Vorrichtung nach zumindest einem vor vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass diese kontinuierlich oder quasikontinuierlich betrieben 
wird. 

28. Vorrichtung nach zumindest einem vor vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass diese zus&tzlich einen Gaszufuhrung umfasst. 

29. Vorrichtung nach zumindest einem vor vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Heizzone indirekt, mit Gas und/oder elektrisch, 
beheizt wird. 

30. Vorrichtung nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass das primaroxidierte Material in der HeiBzone eine 
Verweilzeit von 5s - 48h innehat. 

31. Vorrichtung nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Gaszufuhrung ein Sauerstoffgas mit einem 
Sauerstoffgehalt von mindestens 90 Vol.% angeschlossen ist. 

32. Vorrichtung nach zumindest einem vor vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass Fordereinheit, Transportkanal und Heizzone in einem 
beheizten Drehrohr vereinigt sind. 

33. Vorrichtung nach zumindest einem vor vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Heizzone ein Kanal, d.h. ein Rohr oder ein 
Ringspalt, darstellt. 

34. Vorrichtung nach zumindest einem vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass in der HeiBzone, das primaroxidierte Material eine 
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Schichtdicke zwischen 1 mm und 50 cm aufweist, bevorzugt zwischen 5 mm 
und 5 cm. 

35. Vorrichtung nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass das primaroxidierte Material direkt mit Hilfe einer 
Gasflamme erhitzt wird, in der ein Sauerstoffuberschuss besteht. 

36. Vorrichtung nach zumindest einem vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet das das primaroxidierte Material eine Kontaktzeit in der 
HeiSzone von 0.1 s - 5 min aufweist, bevorzugt zwischen 0,5 s und 60 s. 

37. Vorrichtung nach zumindest einem vorgenannten Punkte, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fordereinrichtung ein Drehrohr oder eine 
Forderschnecke oder Schiebeelement darstellt 

38. Mineralstoffpraparate herstellbar oder hergestellt gemaft einem Verfahren 
nach den Punkten 1 - 24, dadurch gekennzeichnet, dass diese ein (K + 
Na)/C(organisch)-Massenverhaltnis > 100, bevorzugt > 1.000 und besonders 
bevorzugt > 10.000 aufweisen. 

39. Mineralstoffpraparate herstellbar oder hergestellt gemaB einem Verfahren 
nach den Punkten 1 - 24, dadurch gekennzeichnet, dass diese 
Spurenelemente in kolloidaler Form enthalten. 

40. Mineralstoffpraparate nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese ein (K + Na)/Nitrat-Verhaltnis > 1000 
bevorzugt > 10.000 und besonders bevorzugt > 100.000 aufweisen. 

41. Mineralstoffpraparate nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese in wassriger Losung ein Redoxpotential 
von + 0,0 V bis 2,0 V, bevorzugt von +0,1 V bis 1,5 V, besonders bevorzugt 
von 0.2V bis 1 V gegenQber einer Normalwasserstoffelektrode aufweisen. 
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42. Mineralstoffpraparate nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese Cluster von Spurenelementen enthalten. 

43. Mineralstoffpraparate nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese Cluster aus einem Oder mehreren 
Spurenelementen bestehen. 

44. Mineralstoffpraparate nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, 
dadurch gekennzeichnet, dass der mittlere Durchmesser der Cluster zwischen 
0,3 nm und 500 nm, bevorzugt zwischen 0.7 und 100 nm liegt. 

45. Mineralstoffpraparate nach zumindest einem der vorgenannten Punkte, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese Cluster aus 5 bis 1.000.000 
Atomen/lonen bestehen, bevorzugt aus 10 bis 8.000 und besonders bevorzugt 
aus 12 bis 600. 

46. Mineralstoffpraparate, nach den Punkten 38 - 45, dadurch gekennzeichnet 
das sie maximal zu 98% mit anderen Mineralien und Salzen vermischt Oder 
vermengt werden bzw. entsprechende Mineralstoffgemische in wassrigen oder 
alkoholischen Losungen. 

47. Mineralstoffpraparate herstellbar Oder hergestellt nach zumindest einem der 
Punkte 1 - 24, verwendbar als Nahrungserganzungsmittel, 
Lebensmittelzusatzstoff, Kosmetika, Arzneimittel, wobei die Aufnahme 
insbesondere entweder oral, inhalativ, intravenos, rektal oder auBerlich 
erfolgen kann. 

48. Mineralpraparate nach zumindest einem der Punkte 38-46, verwendbar als 
Nahrungserganzungsmittel, Lebensmittelzusatzstoff, Kosmetika, Arzneimittel, 
wobei die Aufnahme insbesondere entweder oral, inhalativ, intravenos, rektal 
oder auSerlich erfolgen kann. 



49. Verwendung eines Mineralpraparates nach einem der Punkte 47 oder 48 zur 
Behandlung von Schwermetallvergiftungen, Haarausfall, chronische Obelkeit, 
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Migrane, Allergien, Herzkreislkaufkrankheiten, Bluthochdruck, wobei 
Mineralstoffpraparate Patienten insbesondere oral, rektal oder intravenos 
verabreicht werden. 

Legende: 

Als Spurenmineralien sind folgende Elemente entsprechend ihrer chemischen 
Kurzschreibweise anzusehen: Li, Rb, Cs, Be, Sr, Ba, Sc, Y, La, Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta, 
Cr, Mo, W, Mn, Re, Fe, Ru, Os f Co, Rh, Ir, Ni, Pd, Pt, Cu, Ag, Au, Zn, Cd, Ga, In, TI, 
Ge, Sn, As, Sb, Bi, Se, Te, Ce, Pr, Sm, Eu, Gd, Tb, Yb, Lu. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von schadstofffreien Multikomponenten 
Mineralstoffpraparate umfassend die folgenden Schritte: 

a. Primare thermisch-oxidative Behandlung von organischen Rohstoffen, 
aus pflanzlichen oder tierischen Ursprungs, in einer ersten 
Temperaturbehandlungszone; 

b. Transport des Produktes der primaren thermisch-oxidativen 
Behandlung in eine zweite Temperaturbehandlungszone; 

c. Sekundare thermisch-oxidative Behandlung des Produktes der 
primaren thermisch-oxidativen Behandlung in einer zweiten 
Temperaturbehandlungszone; 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Primaroxidation bei einer Temperatur zwischen 500°C und 3000°C, bevorzugt 
zwischen 600°C und 1200°C durchgefQhrt wird. 

3. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die sekundare thermisch-oxidative Behandlung bei 
einer hoheren Temperatur als die primare thermisch-oxidative Behandlung 
erfolgt, typischerweise mindestens 10°C, vorzugsweise mindestens 30°C und 
besonders bevorzugter Weise mindestens 50°C iiber der Temperatur der 
primaren thermisch-oxidativen Behandlung. 

4. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Produktes der sekundaren thermisch-oxidativen 
Behandlung mechanisch zerkleinert Oder gemahlen wird. 

5. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass als organischen Rohstoffe, pflanzlichen oder tierischen 
Ursprungs, Pflanzen bzw. Pflanzenteile und/oder Tierteile verwendet werden 
umfassend alle Gemuse und Fruchte, Graser, Nussschalen, insbesondere 
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Zitronenschalen, Orangenschalen, Grapefruitschalen, Getreidekleie, 
Oliventrester, H0I2, Brennnessel, Spinat, Zuckerriibentrester.und dergleichen. 

6. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die sekundare thermisch-oxidative Behandlung 
kontinuierlich oder quasikontinuierlich durchgefuhrt wird. 

7. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die sekundare thermisch-oxidative Behandlung unter 
angereichertem oder reinen Sauerstoff und/oder Wasserdampf durchgefQhrt 
wird. 

8. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Mahlprozess trocken und/oder nass durchgefuhrt 
wird 

9. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mahlgut in wassrigem Milieu mit einer organischen 
Saure versetzt wird. 

10. Verfahren nach zumindest einem der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mahlgut mit Zitronensaure und/oder Apfelsaure 
und/oder Milchsaure sowie Mischungen dergleichen versetzt wird. 

H.Verwendung von Mineralstoffpraparaten, herstellbar oder hergestellt nach 
zumindest einen der Anspruche 1 - 8 als Nahrungserganzungsmittel, 
Lebensmittelzusatzstoff, Kosmetika, Arzneimittel, wobei die Aufnahme 
insbesondere entweder oral, inhalativ, intravenos, rektal oder auSerlich 
erfolgen kann. 
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